(Vedeni elektrického proudu v polovodicich ]

1) Primésové polovodice

Jsou latky, jejichZ vodivost zdvisi na istoté dané latky
a ha teplote.
a) ¢im vice primési, tim je vétsi vodivost
b) &im vétsi teplota, tim vice volnych elektronu a tim
je vetsi vodivost

a) krystalova mrizka Cistého Si (pri bézné teploté

nevodig )
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b) polovodic typu N (s elektronovou vodivosti)
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c) polovodi¢ typu P (s dérovou vodivosti)
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: jeden elektron chybi => vznikd dira,
<\ 7\ kterd se chovd jako Edstice s kladnym
habojem => vodic



Vedeni elektrického proudu v polovodic¢ich umoznuji volné
elektrony a diry, které konaji po pripojeni ke zdroji napeti
usmérnény pohyb (elektrony od zdporného pélu zdroje ke
kladnému, diry od kladného pélu k zdpornému pélu).

Priklady polovodiéu:

Si, Ge, Bi, TiO,, CoO, Te, €CdS, CdSe atd.

Vyznam:

vyroba polovodicovych soucdstek (diody, tranzistory,

fotodiody, termistory, integrované obvody zdklad moderni
elektroniky

2) Polovodicova dioda

znac ka D| souc¢dstka —ll1—

Je polovodicovad soucdstka, kterd obsahuje jeden
prechod PN a propousti proud pouze jednim smérem.
Prechod PN je tvoren jednim polovodicem typu P a
jednim polovodic¢em typu N. Pouzivd se k usmérnéni
stridavého proudu.

Pozor!

Pri zapojeni polovodi¢ové diody v propustném sméru
musi byt do obvodu zapojen rezistor nebo néjaky
spotrebic, jinak muZe dojit ke zniceni souédstky prilis
velkym proudem!



3) Zapojeni polovodicové diody v propustném a v
zdvérném sméru

a) v propustném sméru b) v zavérném sméru
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4) Voltampérova charakteristika polovodicové diody
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Je grafické zndzornéni zavislosti proudu prochdzejiciho
diodou na napéti na svorkach diody.

Neplati Ohmuv zdkon! (grafem je krivka => zdvislost neni
primo Umérnd)



5) Polovodicova dioda jako usmérnovaé stridavého

proudu

stridavy harmonicky proud

N /N
U

tepavy proud (usmerneny v jednom smeéru)

/N

t

tepavy proud (usmerneny v opachém smeru)

N

Tepavy proud mad stdly smér, ale méni se jeho velikost.
Vznikd jednocestnym usmérnénim stridavého proudu
zapojenim polovodicové diody do obvodu.

Dvojcestného usmérnéni stridavého proudu dosdhneme
zapojenim Gratzova mustku do obvodu.

4) Vyznam polovodicovych diod
1) usmérnovani stridavého proudu

2) nabijecky

3) témér veskerad drobna elektronika
4) elektrické lokomotivy, tramvaje a trolejbusy



(Daléi polovodicové soucastky )

1) Termistor _¢|_

Stejnorodd polovodi¢ovad souédstka.

Se stoupajici teplotou kovi roste jejich elektricky odpor
a klesa prochdzejici proud. Se stoupajici teplotou
polovodi¢u vak jejich odpor klesd a elektricky proud
jimi prochdzejici stoupdl

Vyznam - méreni teploty
¥

2) Fotorezistor
Stejnorodd polovodicovd souc¢dstka, R zdvisi ha osvétleni

(¢im vetsi osvétleni, tim mensi R a tim vétsi je proud
prochdzejici obvodem).
Vyrdbi se z polovodiéu citlivych na svétlo €dS, CdSe

3) Svételna dioda (leddioda, ledka) &l

Nestejnoroda polovodic¢ova soucastka. Signalizace
svicenim. Je souédsti ruznych elektrospotrebiéu.
Sviti, je - li zapojena jako dioda v propustném sméru.

4) Fotodioda &l

Polovodi¢ova dioda s okénkem (usmérnuje svétlo na PN
prechod), kterd se stdvd po osvétleni zdrojem napéti
vice nez 0,5 V. Slouzi k primé preméné slunecni energie
ha elektrickou energii. Méreni osvétleni, zdroj napéti.

5) Slunecni baterie (fotovoltaické clanky spoj. do baterie)
Alternativni zdroj energie
Spojeni ¢ldnku sériové => vétsi napéti
Spojeni ¢ldanku paralelné => vétsi proud




6) Tranzistor
Nestejnoroda polovodicovd soucdstka sklddajici se ze

trech polovodi¢ovych vrstev. V obvodu funguje jako

zesilovacd. ! :

Tranzistor typu NPN Tranzistor typu PNP
7) Integrovany obvod II:LI'

Integrovany obvod je funkcni elektronicky celek
obsahujici velky pocet polovodicovych soucdstek
umisténych do jediného pouzdra.
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Zapojeni

a) se spolecnou bdzi

b) se spolecnym kolektorem
c) se spole¢nym emitorem

emitor e se zapojuje vzdy v propustném sméru, kolektor k
v z4vérném
=> PNP emitor ke + pdlu zdroje, NPN emitor k - pdlu zdroje



Zapojeni tranzistoru PNP se spolecnou bazi

emitorovy obvod ep kP kolektorovy obvod

\:.l, | spotrebic

bN

v +
| e

Kolektorovym obvodem prochdzi nepatrny proud (zdvérny
smer). Po zapojeni emitorového obvodu zacne emitorovym
obvodem prochdzet velky proud i pri malém napéti
(propustny smér) => vysledek - klesne odpor na prechodu
bdze kolektor => kolektorovym obvodem prochdzi
mnohondsobné vétsi proud

e bk ebk
PNP NPN
c k © k Zapojeni
a) se spolechou bazi
. b) se spolecnym kolektorem
b

c) se spolecnym emitorem

e se zapojuje vzdy v propustném sméru, k v zdvérném



